Bilans energetyczny Swiata
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ZRODLA ENERGII

odnawialne

® energia stoneczna

® energia wiatru

* energia wod
lgdowych

e energia ruchu wody
morskiej (ptywow)

* energia geotermalna
® biomasa

nieodnawialne

e wegiel kamienny
| brunatny

® ropa naftowa

® gaz ziemny

e pierwiastki promienio-
tworcze (uran, tor)

e torf

* fupki i piaski bitumiczne

|



Bilans energetyczny — zestawienie udziatu poszczegdlnych zrodet

energii pierwotnej w ogolnej produkcji energii wtorne;

Zmiany w bilansie energetycznym swiata w latach 1850-2010 oraz prognoza zmian do
2050r.
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Wegiel kamienny

Wegiel kamienny jest naturalnym paliwem statym pochodzenia roslinnego.

Zawiera do 98% wegla pierwiastkowego. Jego spalanie dostarcza obecnie

niemal 30% Swiatowej produkcji energii. Aktualnie najwiecej wegla

kamiennego wydobywa sie w zagtebiu Datong w prowincji Sh

w Chinach. W 2010 r. Swiatowa produkcja tego surowca wynl‘disla 6,2 mid ton.
Australia 5,7%

RPA 4,1%

pozostal
producenci
15,3%

Gtéwni producenci wegla kamiennego w 2010 .



Wegiel kamienny

Wielkos¢ swiatowego wydobycia wegla kamiennego w ostatnich latach
systematycznie rosnie. Ma to zwigzek ze zwiekszeniem jego wydobycia
w Chinach (w latach 2000-2010 produkcja wzrosta tam z 1,2 do ok. 3 mid ton).



Wegiel brunatny

Wegiel brunatny jest paliwem kopalnym zawierajagcym ok. 70% wegla
pierwiastkowego. Charakteryzuje go niewielka kalorycznos¢, duza zawartosc
wody oraz znaczna kruchos¢. Dlatego wykorzystuje sie go niemal w catosci
w elektrowniach potozonych w poblizu miejsc jego eksploate T

pozostall

producenci
48,3%

Rosja 7,5%

Turcja 7,1%

Gtowni producenci wegla brunatnegow 2010 r.



Wegiel brunatny

Ze wzgledow ekologicznych od lat 90. XX w. w krajach wysoko rozwinietych
gospodarczo ogranicza sie wydobycie wegla brunatnego.



Kopalnia wegla brunatnego Befchatow




Gaz ziemny

Gaz ziemny jest mieszaning lotnych weglowodoréw, gtéwnie metanu, tlenku
wegla(lV), siarkowodoru i azotu. Najwiekszymi udokumentowanymi
zasobami gazu ziemnego dysponujg: Rosja, Iran i Katar. W 2010 r. Swiatowe
wydobycie tego surowca wyniosto 3193 mid m?, —

pozostali
producenci

49.4% ‘

Kanada 5,0%
Iran 4,3%
Katar 3,6%

Gtéwni producenci gazu ziemnego w 2010 .



Gaz ziemny

Gaz ziemny czesto towarzyszy ztozom ropy naftowej (gaz mokry)
lub wystepuje w samodzielnych ztozach (gaz suchy).




Uran

Uran to pierwiastek promieniotworczy. Z jego rudy uzyskuje sie niewielkg

ilos¢ surowca, jednak z kilograma pierwiastka wytwarza sie tyle energii,

ile z2,5 tys. ton wegla lub 1,8 tys. ton produktéw naftowych. W 2010 r, Swiatowe
wydobycie tego surowca wyniosto 53,7 tys. ton (w przeliczeniu naczysty metal).

pozostali
producenci
21,4%

Kazachstan

Australia
11,0%

Namibia 8,4%
Niger 7,8%

Gtowni producenci uranu w 2010 .




Uran
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Najwieksze ztoza rud uranu wystepujg w DR Konga, pétnocnej Kanadzie
i Stanach Zjednoczonych.




IRAK

8,7%

KUWEJT

 6,1%

ARABIA

SAUDYJSKA| ZJEDNOCZONE
(i) EMIRATY

16’ 1 /’ ARABSKIE .
5,9%

WENEZUELA

17,9%

- panstwa o najwiekszych zasobach
ropy naftowej w 2010 r.

udziat w Swiatowych zasobach

(/)
‘ % ropy naftowej w 2010 .

Oblicz jaki udziat w Swiatowych zasobach ropy naftowej majg kraje Bliskiego Wschodu
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| usa
18 835

9758

E Japonia
4418

Indie
3473

Rogja
2 961

Dzianna zuzycia ropy natowe)
w wybranych krajach w 2011
(tys. bangak).
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Produkcija i konsumpcja ropy naftowej w wybranych krajach w 2010 r.
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OPEC skupia 12 najwiekszych eksporteréw ropy naftowej (opr()cz‘:Rosji). Ustalajac limity wydobycia
tego surowca, wptywa na jego cene na swiatowych rynkach, a przez to - takze na sytuacje
gospodarczg i polityczng panstw oraz regionow.



OPEC- Organizacja Krajow Eksportujacych Rope Naftowa
Algieria, Angola, Arabia Saudyjska, Ekwador, Irak, Iran, Katar, Kuwejt, Libia, Nigeria, Wenezuela,
Zjednoczone Emiraty Arabskie



Zrodto dostaw gazu do wybranych
krajow Europy w 2011 r.

Wielkos¢ importu
Najwiekszy gazociggami

Kra dostawca

Biatorus
Finlandia
Stowacja
Ukraina

Irlandia

Polska

Wegry

Wielka
Brytania

Hiszpania
Turcja
Francja
Niemcy
Wiochy

Rosja
Rosja
Rosja
Rosja

Wielka
Brytania

Rosja
Rosja

Norwegia

Algieria
Rosja
Norwegia
Rosja

Rosja

od najwiekszego
dostawcy [%]




Zadanie 33. (2 pkt)

W tabelach przedstawiono najwigkszych eksporterow gazu ziemnego w 2009 .

Eksport gazu ziemnego rurociagami Eksport skroplonego gazu
Lp. eksporter [mld m’] Lp. eksporter [mld m’]
1 | Rosja 176.48 1 | Katar 49.44
2 | Norwegia 95.72 2 | Malezja 29.53
3 | Kanada 92.24 3 | Indonezja 26.00
4 | Holandia 49.67 4 | Australia 2424
5 | Algienia 31.77 5 | Algiena 20.97
6 | Stany Zjednoczone 29.46 6 | Trynidad 1 Tobago 19.74
7 | Katar 18.75 7 | Nigena 15.99
Swiat ogdlem | 633,77 Swiat ogdlem |  242.77

Na podstawie: BP Statistical Review of World Energy, 2010

W 2009 r. Niemcy byly najwigkszym europejskim importerem gazu ziemnego.
a) Podaj nazwy trzech Krajow, wybierajac z podanych w tabeli, ktore eksportowaly
do Niemiec naiwieksze ilosci tego surowca rurociagami.
b) Na podstawie informacji w tabeli lub wlasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego Katar
eksportuje wiekszos¢ gazu ziemnego w postaci skroplone;.



Odpowiedzi:

a) Rosja, Norwegia, Holandia,

b) Katar jest potozony daleko od gtéwnych odbiorcéw jego gazu ziemnego (krajow wysoko
rozwinietych w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej), dlatego budowa bardzo dtugich gazociggdéw

i ich utrzymanie nie sg ekonomicznie konkurencyjne z transportem statkami tego surowca
w postaci skroplonej.



Zadanie 26. (2 pkt)

Japonia w duzym stopniu jest uzalezniona od energetyki jadrowe;. Z elektrowni jadrowych
pochodzi tu blisko 30% wytwarzanej energi. Kraj ten w 2012 r. zaymowat trzecie miejsce

na swiecie pod wzgledem liczby reaktorow atomowych stosowanych w energetyce.
Na podstawie: www.atom.edu.pl

a) Podaj dwie przyczyny rozwoju energetyki jadrowej w Japonii.

b) Wymien dwie zalety energetyki jadrowej, z punktu widzenia ochrony srodowiska,
w porownaniu z energetykg cieplng bazujaca na weglu.



Odpowiedzi:

a)
— wysoki poziom rozwoju technologicznego
— wysokie zapotrzebowanie na energie i brak wtasnych surowcow energetycznych

b)

— praktycznie nie wytwarza konwencjonalnych zanieczyszczen powietrza, takich jak gazy
cieplarniane, i nie przyczynia sie do powstawania smogu

— wytwarza mniej odpaddéw statych



