-\\ .

A ~?

wulkanlzm e5|en|a ziemi

Procesy \ ewnetrzne =

7 ety

_-'.-

*‘vﬁmwx.-\-. A

. i



Plutonizm - dotyczy zjawisk zwigzanych z przemieszczaniem sie magmy pod
powierzchnig Ziemi. Polega na wtargnieciu magmy w skaty juz istniejgce.

Zjawisko to nazywamy intruzjg magmowg. Nastepnie magma krzepnie i
powstajg formy plutoniczne (intruzje magmowe).
Typy intruzji magmatycznych




Wulkanizm — ogot procesdw geologicznych, zachodzgcych na powierzchni
Ziemi, zwigzanych z wydobywaniem sie lawy i innych materiatéw z gtebi
skorupy ziemskiej.

wyplyw lawy

2astygla
pokrywa lawowa
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WULKANY

CZYNNE DRZEMIACE WYGASLE
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WULKANY

CZYNNE DRZEMIACE WYGASLE




Mauna Kea (w jezyku hawajskim biafa gdra) — jeden z najwiekszych wulkanéw na
Ziemi. Szczyt wulkanu Mauna Kea wznosi sie na wysokos¢ 4205 m powyzej poziomu
morza, ale zarazem 10 203 m od podstawy na dnie Oceanu Spokojnego
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K|I|mandzaro gora w Tanzan : Jest najwyzszg gorg Afryki |Jednym 4 naJwyzszych
samotnych masywow. W jego sktad wchodzg trzy szczyty bedace pozostatoscia po
trzech wulkanach




Jezioro Kraterowe o gtebokosci 597 m.
Jest to najgtebsze jezioro w USA, a siodme co do gtebokosci na swiecie.




Produkty wulkaniczne

Piaski, popioty wulkaniczne, gazy

Erupcja wulkan Eyjafjallajokull na Islandii

Erupcja wulkan Pinatubo na Filipinach



Gdy pod koniec wrzesnia wybucht japonski
wulkan Ontake, setki ludzi, w tym dzieci,
utknety na zboczach liczacej 3067‘géry
Ontake-san i nie byty w stanie samodzielnie z
niej zejs¢. Dla turystow erupcja byta
catkowitym zaskoczeniem.



Produkty wulkaniczne
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Pokrywa lawowa (Islandia)
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Produkty wulkaniczne




ICZna

Bomba wulkan

Produkty wulkaniczne



Zjawiska towarzyszace erupcjom wulkanow

Gejzer - rodzaj gorgcego zrodta, ktére gwattownie wyrzuca stup wody i pary wodnej o
temperaturze okoto 100° C.

Clepsydra Geyser w Yellowstone

Castle Geyser w Yellowstone



Rodzaje wulkanéw

i krater b D .
oy Waulkany stozkowe - wezuwianskie

stozek

zastygta lawa

komin wulkaniczny

Waulkany tarczowe - hawajskie



— popioty krater
stozek v
pasozytniczy™

zastygta lawa
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Wezuwiusz - Wtochy




Waulkany stozkowe

Wulkan Etna (Sycylia)




Wulkan stozkowy - Cotopaxi (Ekwador).




Paricutin (Meksyk) — wulkan czynny od 1943 do 1952 roku (wys. 400 m)
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komin wulkaniczny

LITOSFERA
OCEANICZNA X

ASTENOSFERA

Grzbiet srédoceaniczny
z doling ryftowg

(tu powstaje nowa
litosfera oceaniczna)
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Waulkany tarczowe

Erta Ale / Etiopia (czynny wulkan)

Mauna Loa — wulkan na archipelagu
Hawajow,




Ages given
in millions of
years
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Midway

A

Hawaje — archipelag w potnocno-srodkowej czesci Oceanu Spokojnego,




Rozmieszczenie zjawisk wulkanicznych

Najwiecej wulkanow powstaje na granicy ptyt litosfery.

ROW OCEANICZNY
‘ wulkany

~

LITOSFERA
KONTYNENTALNA

|

LITOSFERA
OCEANICZNA
ﬁ‘f@gﬁﬁ}igﬁd Ml wytapianie magmy
' z pograzanej ptyty
ASTENOSFERA

—— glebokie ogniska
trzesien ziemi

|
.
MEZOSFERA |
\-J—— do 700 km - pograzana

pltyta ulega pochtonieciu
przez materiat ptaszcza




2
Pl o 4
’

€

i (2
r

-
.

P AV
€ e .x
.1.vA

€

€

L




Pacyficzny pierscien ognia - strefa czestych trzesien ziemi i erupcji wulkanicznych, ktéra

otacza Ocean Spokojny.
Rozmieszczenie wulkanow na Ziemi
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Kurile trench

Japan trench

\Izu Bonin trench

Ryul:yu trench
Ph:llppme -.@ Puerto Rico trench
gL‘tram:h S
Marianas trench .
Middle America 2oty
Challenger Deep trench o
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\ ‘ Bougainville trench i 5
Java (Sunda ‘ -
trench o ~/ ".‘ :

Tonga trench Peru-Chile trench

Kermadec trench
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’ / South Sandwich
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0901200830_Wulkany swiata.kmz

Innym przyktadem wulkanow s3 te, ktore powstajg w strefie ryftowe;j

Grzbiet srédoceaniczny
z doling ryftowg

(tu powstaje nowa
litosfera oceaniczna)
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Wielkie Rowy Afrykanskie
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PROCESY WEWNETRZNE KSZTALTUJACE POWIERZCHNIE ZIEMI
- TRZESIENIA ZIEMI | WULKANIZM

Trzesienie ziemi — nagte roztadowanie naprezen skumulowanych w litosferze

Epicentrum — na powierzchni ziemi, Sita t S s
nad ogniskiem; wstrzasy najsilniejsze olia lizeslen zieml.

* skala Richtera
- skala Mercallego

o M~

Fale sejsmiczne
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Formy sejsmotektoniczne — skarpy uskokowe, szczeliny tektoniczne, osiadanie podtoza
Fale tsunami — posredni efekt trzesien ziemi, wybuchow wulkanow i podmorskich osuwisk



Podziat trzesien ziemi:
tektoniczne — najczestsze (90%) i najgrozniejsze. Ich przyczyna to gwattowne
roztadowanie energii nagromadzonej w skorupie ziemskiej lub géornym ptfaszczu.
Energia w osrodkach skalnych kumuluje sie, a gdy przekroczy krytyczng wartose,
osrodek peka powodujgc wstrzas.
wulkaniczne — stanowig ok. 7% trzesien. Ich geneza zwigzana jest z gwattownymi
erupcjami wulkanow lub zapadaniem sie stropow opréznianych komor
magmowych.
zapadowe — zwigzane z obszarami krasowymi, na ktérych dochodzi do zawalania
sie stropow nad jaskiniami lub innymi prézniami w podtozu. Stanowig ok. 2%
ogotu trzesien, ich skutki sg stabo odczuwalne.
antropogeniczne — wstrzgsy spowodowane tgpnieciami.




Los Angeles

Long Beac

Image USDA Farm Setvice Agency
“©2010 Google »
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Tsunami — fala oceaniczna wywotana podwodnym trzesieniem ziemi, wybuchem
wulkanu badz osuwiskiem ziemi (lub cieleniem sie lodowcdw), rzadko w wyniku
upadku meteorytu.




Sri Lanka

(%

Sumatra

Sunda Trench

RN

26 grudnia 2004 wybrzeze potnocno-zachodniej Sumatry i pobliskie mniejsze wyspy
zostaty zniszczone przez 15 metrowg fale tsunami powstatg w wyniku trzesienia ziemi

na Oceanie Indyjskim. Liczba zabitych i zaginionych przekroczyta 290 tys..
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